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POMIAR MOCY
WIAZKI LASERA CO,



Zagadnienia do samodzielnego opracowania

e Budowa lasera CO,.

e Witasciwosci promieniowania podczerwonego.
e Zjawisko termoelektryczne.

e Budowa termostosu.

e Charakterystyka spektralna

Czes¢ opisowa

Uzywany w doswiadczeniu ploter laserowy (rys. 1) dziata w oparciu o laser CO,. Parametry plotera
przedstawione zostaty w tabeli 1.

Tab. 1. Parametry plotera laserowego

Nominalna moc wigzki emitowanej przez 150 W

laser

Dtugos¢ fali emitowanej przez laser 10,6 um
Wielko$¢ pola roboczego 1300 x 900 mm
Rozdzielczos$¢ pozycjonowania 40,01 mm

Urzadzenie to pozwala na ciecie, grawerowanie oraz znakowanie szerokiej gamy materiatow:

ciecie:
- tworzywa sztuczne, np. akryl, laminaty, pleksi,
- materiaty naturalne, np. drewno, skoéra,
- inne materiaty, np. tekstylia, papier, szkto, guma.

grawerowanie:
- tworzywa sztuczne, np. akryl, laminaty, pleksi,
- materiaty naturalne, np. drewno, skora, granit, marmur,
- inne materiaty, np. tekstylia, papier, szkto, guma, oksydowane aluminium.

Tuba lasera jest chtodzona za pomocg dedykowanego systemu chtodzenia ciecza co
chroni tube lasera przed przegrzaniem i uszkodzeniami. Soczewka skupiajgca wigzke laserowg
wykonana jest z selenku cynku (ZnSe). W celu szybkiego usuniecia spalin z przestrzeni nad
obrabianym materiatem, do strefy obrébki nadmuchiwane jest sprezone powietrze. Spaliny
powstajgce w wyniku obrdbki usuwane sg z przestrzeni roboczej za pomocg systemu odciggowego.



Rys. 1. Ploter laserowy CO.,.
Parametry pracy plotera laserowego:

e Moc wigzki laserowej podawana w procentach w odniesieniu do mocy maksymalnej,
o Predko$¢ przesuwu gtowicy laserowej.

Ogniskowanie wigzki laserowej na materiale mozliwe jest poprzez zmiane wysokosci blatu roboczego,
na ktérym uktadany jest obrabiany materiat. Wykonana ze szkta ostona chroni przed odbiciami wigzki
laserowe;j.

PM100D

Rys. 2. Miernik mocy wiqgzki laserowej PM100D (www.thorlabs.com)

Pomiar mocy wigzki laserowej mozliwy jest dzieki zastosowaniu miernika mocy (rys. 2) wraz z
odpowiednio dobranym detektorem (rys. 3 i tabela 2)



A

Rys. 3. Gtowica pomiarowa $322C (www.thorlabs.com)

Tab. 2. Parametry gtowicy pomiarowej S322C.

Zakres dtugosci fal

250 -11000 nm

Zakres mocy

100 mW - 200 W (250 W — czas ekspozycji
maksymalnie 2 minuty)

Powierzchnia aktywna

@25 mm

Maksymalna gesto$¢ mocy optycznej

4 kW/cm? (Avg., CO2)

Typ detektora Termiczna powierzchnia absorbujgca
(termostos)

Liniowos¢ +1%

Rozdzielczos¢ 5mw

chtodzenie Wymuszone powietrzne

Czujnik temperatury

Termistor NTC (negatywny wspotczynnik
temperaturowy - wzrost temperatury
powoduje zmniejszanie sie rezystancji)

Gtowica pomiarowa $322C uzywana w doswiadczaniu dziata w oparciu termostos. Termostos
stuzy do pomiaru natezenia promieniowania elektromagnetycznego. Zbudowany jest on z
potgczonych szeregowo termoelementéw zwiekszajacych napiecie termiczne dziatajgcych w oparciu
o zjawisko termoelektryczne. W zjawisku tym styku dwdéch metali powstaje napiecie, proporcjonalne
do zmian temperatury. Komponenty tego typu mozina stosowaé np. w urzadzeniach do
bezdotykowego pomiaru temperatury oraz w pomiarach kontaktowych (termopara). Charakterystyka

spektralna detektora przedstawiona jest na rysunku 4.
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Rys. 4. Charakterystyka spektralna detektora S322C (www.thorlabs.com)

Przebieg doswiadczenia

Analiza toru wigzki laserowej w ploterze laserowym dziatajgcym w oparciu o laser CO,.
Analiza wielkosci plamki laserowej w zaleznosci od odlegtosci od gtowicy laserowej.
a. Na stole plotera potozy¢ kartke papieru. Wstepnie nastawi¢ mozliwie jak najwieksza
predkosé przesuwu stotu. Zblizy¢ gtowice laserowg do stotu.
b. Zmierzy¢ odlegtos¢ gtowicy od stotu. Przy witgczonym przesuwie stotu wigczyé gtowice i
wykonaé wypalenie materiatu karki na dtugosci kilku centymetréw.
c. Przesungé stot tak, aby nastepny wypalony slad znajdowat sie w odlegtosci kilku cm od
poprzedniego. Odsung¢ gtowice od stotu o 2 cm.
d. Powtdrzyé czynnosci z punktdw b i ¢ dla wielu odlegtosci gtowicy od stotu.
e. Na papierze obok kazdego wypalonego sladu napisac odlegtos¢ gtowicy od stotfu.

3. Pomiar mocy lasera w funkcji parametru procentowego mocy maksymalnej ustawianej w
menu plotera.
a. Potozy¢ gtowice pomiarowa miernika mocy na stole plotera. Gtowice laserowg odsunga¢ od
stotu na tyle, zeby mozliwe byto jej wycentrowanie wzgledem gtowicy pomiarowej.
a. Ustawi¢ gtowice laserowga w takiej odlegtosci od gtowicy pomiarowej, zeby wielko$¢ plamki
laserowej na aktywnej powierzchni gtowicy pomiarowej byta nieznacznie mniejsza od
powierzchni tej gtowicy. Nalezy kierowac sie przy tym wielkoscig wypalonych poprzednio
$ladow na papierze.
¢. Ustawi¢ w menu plotera parametr procentowy mocy maksymalnej na 5%.
d. Wigczy¢ dziatanie gtowicy laserowej na taki czas, zeby wartos¢ mocy pokazywanej przez
miernik ustabilizowata sie. Oczytac¢ te wartos¢ mocy i zapisa¢ w tabeli razem z ustawionym
parametrem procentowym mocy.
e. Zwiekszy¢ w menu plotera parametr procentowy mocy (najpierw o 5%, a potem o 10%).
f. Powtdrzyé czynnosci z punktdw d i e az do osiggniecia najwiekszej wartosci mocy.



Opracowanie sprawozdania

Narysowac schemat przedstawiajgcy tor wigzki laserowej w ploterze.
Opisaé czynnosci wykonywane podczas doswiadczenia.

3. Sporzadzi¢ wykres zaleznosci Srednicy plamki laserowej od odlegtosci od gtowicy na
podstawie Sladéw pozostawionych na papierze. Okresli¢ odlegto$¢ od gtowicy, przy ktorej
plamka laserowa ma teoretycznie zerowq $rednice. Miejsce takie nazywamy przewezeniem
wigzki laserowej.

4. Sporzadzi¢ wykres zaleznosci rzeczywistej mocy wigzki laserowej, P,,, od procentowej
wartosci mocy ustawianej w menu plotera, P,. Okresli¢ liniowos¢ tej zaleznosci.

5. Woyciggnaé wnioski.
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