
 

 

 

LASEROWE TECHNIKI OBRÓBKI I 
WYTWARZANIA 

 

 

 

 

Instrukcja do ćwiczenia nr 1 

 

 

Temat: Badanie okularów ochronnych do pracy z laserami 

 

 

 

 

  



Cel ćwiczenia: 

Zapoznanie się z działaniem oraz sposobem doboru okularów ochronnych do pracy z 
laserami. 

 

Zagadnienia do samodzielnego opracowania: 

1. Gęstość optyczna filtrów. 
2. Warunki stabilnej pracy laserów. 
3. Widmo fal elektromagnetycznych. 
4. Układ pomiarowy i jego elementy. 

 

Przebieg ćwiczenia: 

Uwaga: promieniowanie laserowe emitowane przez lasery może być niebezpieczne dla 
ludzkiego oka. NALEŻY ZACHOWAĆ SZCZEGÓLNĄ OSTROŻNOŚĆ! 

1. Zestawić układ pomiarowy jak na schemacie poniżej 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
gdzie w skład układu wchodzą kolejno patrząc od lewej strony: laser, szkło badanych 
okularów, detektor, miernik mocy wiązki laserowej.  
 

2. Odczytać wartość napięcia wskazywaną przez miernik (proporcjonalną do mocy 
wiązki laserowej 𝑃ఒ೔

) zaczynając od pomiaru bez okularów ochronnych. Następnie 
pomiar powtórzyć dla wszystkich udostępnionych przez prowadzącego okularów. 
Wartość wskazywaną przez miernik zapisywać w tabeli jak poniżej.  
 

Okulary 
𝜆ଵ =  𝜆ଶ = 𝜆ଷ = 

𝑈ఒభ
, 𝑚𝑉 𝑈ఒమ

, 𝑚𝑉 𝑈ఒయ
, 𝑚𝑉 

Bez okularów     
Szkła czerwone     
…    
 

3. Punkty 1 i 2 powtórzyć dla wszystkich dostępnych laserów. 



 

Obliczenia: 

1. Korzystając ze wzoru  
 

𝐷 = log
𝑃௢

𝑃ఒ೔

 (1) 

gdzie Po jest mocą danego lasera zmierzoną bez okularów, obliczyć gęstość optyczną 
okularów D dla każdej długości fali światła laserowego. Wyniki zapisać w tabeli. 

Okulary 
𝜆ଵ =  𝜆ଶ = 𝜆ଷ = 

𝐷ఒభ
, − u(D) 𝐷ఒమ

, − u(D) 𝐷ఒయ
, − u(D) 

Szkła czerwone       
…       

 

1. Obliczyć niepewności pomiarów bezpośrednich metodą typu B. 
2. Obliczyć niepewność każdej gęstości optycznej metodą przenoszenia niepewności. 
3. Wyniki pomiarów zobrazować wykresem D(λ) dla każdych okularów. 
4. Zapisać wnioski. Przy porównaniu gęstości optycznych posługiwać się niepewnością. 
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